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EPD-TIR-20.1

Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25

Thermische Trennung von Fenster-, Tir- und Fassadensystemen aus Aluminium

Diese EPD wurde auf Basis der ENISO 14025:2011 und der
DIN EN 15804:2012+A2:2019 erstellt. Zusatzlich gilt der allgemeine Leitfaden zur
Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen. Die Deklaration beruht auf den
PCR Dokumenten "PCR Teil A" PCR-A-0.3:2018 und "Halbzeuge" PCR-HZ-
2.2:2018.

N&achste Revision:
16.12.2027

Letzte Uberarbeitung:
16.12.2022

Veroffentlichungsdatum:
16.12.2022

Diese verifizierte Firmen-Umweltproduktdeklaration gilt ausschlieBlich fir die
genannten Produkte und hat eine Giltigkeit von funfJahren ab dem
Veroffentlichungsdatum gemaf DIN EN 15804.

Die Okobilanz wurde gemaR DIN EN ISO 14040 und DIN EN I1SO 14044 erstellt.
Als Datenbasis wurden die erhobenen Daten der Produktionswerke der Firma
Technoform Bautec Kunststoffprodukte GmbH herangezogen sowie generische
Daten der Datenbank ,GaBi 10“. Die Okobilanz wurde iiber den betrachteten
Lebenszyklus ,von der Wiege bis zum Werkstor” (cradle to gate) unter zuséatzlicher
Berticksichtigung samtlicher Vorketten wie bspw. Rohstoffgewinnung berechnet.

Es gelten die ,Bedingungen und Hinweise zur Verwendung von
ift Prufdokumentationen®.

Der Deklarationsinhaber haftet vollumfanglich fir die zugrundeliegenden Angaben
und Nachweise.
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EPD Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25

Deklarationsnummer: EPD-TIR-20.1 i.Ft
Vero6ffentlichungsdatum: 16.12.2022

ROSENHEIM

Produktgruppe: Isolierprofile

Weitere Deklarationsinhaber Technoform Insulation S olutions Kassel GmbH
Korbacher Str. 173
34132 Kassel
Deutschland

Technoform Bautec Italia S.p.A.
Via Settembrini 80

20045 Lainate

Italien

Technoform Bautec Iberica S.L
Crtra Madrid-Coruna km 181
47100 Tordesillas — Valladolid
Spanien
1  Aligemeine Produktinformationen
Produktdefinition Die EPD gehort zur Produktgruppe Isolierstege und ist gultig fur:

1 kg Isoliersteg aus recyceltem PA 66 GF25 mit oder  ohne
Konfektion der Firma Technoform Bautec Kunststoffpr odukte
GmbH (kurz: Technoform)

Die funktionelle Einheit eriibt sich wie folit:

Isolierstege aus 1,3 +/-0,05 kg/dm3
recyceltem PA 66 GF25

Isolierstege aus recyceltem 1,3 +/-0,05 kg/dm?3
PA 66 GF25 mit Konfektion

Tabelle 1: Produktgruppen

Die durchschnittliche Einheit wird folgendermaf3en deklariert:

Direkt genutzte Stoffstrome werden mittels hergestellten Massen (kg)
ermittelt und auf die deklarierte Einheit zugeordnet. Alle weiteren In- und
Outputs bei der Herstellung werden in ihrer Gesamtheit auf die
deklarierte Einheit zugeordnet, da keine typische funktionelle Einheit
aufgrund der hohen Variantenvielfalt vorhanden ist. Der Bezugszeitraum
ist das Jahr 2020.

Die Gultigkeit der EPD umfasst Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25
mit folgenden Konfektionsarten:

- Klebeschnur

- Aluminium Draht

- Adhesive Film

- Low-E-Folie

- Lasergravur

- Sandstrahlen
Sie ist nicht fur Isolierstege mit Konfektionierung aus PU-Schaum
verwendbar.
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ROSENHEIM

Produktgruppe: Isolierprofile

Produktbeschreibung Die polyamidbasierten, glasfaserverstarkten Isolierprofile  von
Technoform verbinden Aluminiumkomponenten von Fenstern-, Tir- und
Fassadensystemen und trennen sie thermisch. Durch die Profile werden
Warme- bzw. Kalteverluste minimiert und die Stabilitat der Systeme
sichergestellt.

Durch die Nutzung von recyceltem PA 66 GF25 entstehen bei der
Herstellung weniger Emissionen und es werden fossile Brennstoffe
gespart.

Fur eine detaillierte Produktbeschreibung sind die Herstellerangaben
oder die Produktbeschreibungen des jeweiligen Angebotes zu beachten.
Produktherstellung Rohstoffe, Betriebs- und Hilfsstoffe,

Vorprodukte, Verpackungen g Energiebereitstellung

Raw materials, factory and ancilliary Energy supply
materials, components, packaging

*

Transport
Transport

-
(A Plastic preparation
Technische
Gebaudeversorgung ’
Technical site
supplies O\ 7 Extrusion H
(NS  Extrusion
— @ In-house
@ Recycling
R\/  Konfektion
Verwaltung (NS  Finishing
Service
Entwicklung
Administration
Service
Development ! Verpacken, Lagern
Packaging, storage
Anwendung Thermische Trennung von Fenster-, TlUr- und Fassadensystemen aus
Aluminium
Nachweise Folgende Nachweise sind vorhanden:

¢ Mechanische Verbundkennwerte nach EN 14024 Profilkategorie
CW /TC2/ A werden erfillt
* Mechanische Verbundkenndaten nach DIBt-Guideline werden
erfullt
e Grenzwerte fir VOC-Emissionen nach AgBB Schema werden
eingehalten
Die Verbundkennwerte der Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF 25
sind der gutachtlichen Stellungnahme 15-001076-PR03 (GAS-K20-09
en-01) zu enthnehmen.
Managementsysteme Folgende Managementsysteme sind vorhanden:
e Qualitditsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015
» Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO 50001:2018
« Umweltmanagementsystem nach DIN EN ISO 14001:2015
¢ Arbeitsschutzmanagementsystem DIN ISO 45001:2018
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zusatzliche Informationen

ROSENHEIM

Die Firma Technoform ist Mitglied beim A|U|F e.V, welcher die
Entsorgung und Aufbereitung ausgebauter Bauelemente / Bauprofile,
von Fenstern, Tlren und Fassaden aus Aluminium zur
Materialwiederverwendung nachhaltig fordert.

2 Verwendete Materialien

Grundstoffe

Deklarationspflichtige Stoffe

3 Baustadium

Verarbeitungsempfehlungen
Einbau

4  Nutzungsstadium

Emissionen an die Umwelt

Referenz-Nutzungsdauer
(RSL)

5  Nachnutzungsstadium

Nachnutzungsmaoglichkeiten

Verwendete Grundstoffe sind der Okobilanz (siehe Kapitel 6) zu
entnehmen.

Es sind keine Stoffe gemall REACH Kandidatenliste enthalten
(Deklaration vom Oktober 2019).

Alle relevanten Sicherheitsdatenblatter kénnen bei Technoform bezogen
werden.

Fur die  Weiterverarbeitung  der Isolierprofile  sind  die
Gebrauchsanweisungen fur Lagern, Lackieren und Einrollen zu
beachten, welche bei Technoform erhaltlich sind.

Belegt durch Prifkammerversuche gemal des AgBB-Schemas 2012 ist
das Produkt frei von VOC-Emissionen und damit innenraumgeeignet.

 Kein cancerogener
nachgewiesen werden.

e Der Emissionsgrenzwert flir Formaldehyd wird eingehalten (siehe
Zulassungsgrundséatze des DIBt)

e Das Produkt erfillt die Anforderungen des AgBB-Schemas fir die
Verwendung von Bauprodukten in Innenraumen.

» Das Produkt entspricht der franzdsischen VOC-Verordnung der
Emissionsklasse A+.

Stoff gemal AgBB-Schema konnte

Die Analyseverfahren sind gemaf3 DIN ISO 16000-9 und DIN ISO 16000-
6 durchgefihrt worden.

Die Referenz-Nutzungsdauer (RSL) der Isolierstege aus recyceltem
PA 66 GF25 der Fa. Technoform wird nicht spezifiziert, da es sich um
ein Halbzeug handelt.

Fenster und Fassadenteile aus Aluminium kdnnen inkl. der verbauten
Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25 zentralen Sammelstellen
zugefuhrt werden. Dort wird der Materialverbund geschreddert und ggf.
sortiert, mit dem Hauptziel, das Aluminium stofflich zu verwerten. Die
Kunststofffraktionen werden in der Regel thermisch verwertet.
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Entsorgungswege

6  Okobilanz

ROSENHEIM

Die durchschnittichen Entsorgungswege wurden in der Bilanz
bertcksichtigt.

Die Lebenszyklusszenarien sind im Anhang detaillie  rt beschrieben.

Basis von Umweltproduktdeklarationen sind Okobilanzen, in denen tiber
Stoff- und Energieflisse die Umweltwirkungen berechnet und
anschliel3end dargestellt werden.

Als Basis dafir wurden fir Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25
Okobilanzen erstellt. Diese entsprechen den Anforderungen gemaR der
DIN EN 15804 und den internationalen Normen DIN EN ISO 14040,
DIN EN ISO 14044, 1SO 21930 und EN ISO 14025.

Die Okobilanz ist reprasentativ fir die in der Deklaration dargestellten
Produkte und den angegebenen Bezugsraum.

6.1 Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

Ziel

Datenqualitat und
Verfugbarkeit sowie
geographische und zeitliche
Systemgrenzen

Die Okobilanz dient zur Darstellung der Umweltwirkungen der Produkte.
Die  Umweltwirkungen  werden gemafl  DIN EN 15804 als
Basisinformation fir diese Umweltproduktdeklaration Uber den
betrachteten Lebenszyklus dargestellt. Darlber hinaus werden keine
weiteren Umweltwirkungen angegeben.

Die spezifischen Daten stammen ausschlief3lich aus dem Geschéftsjahr
2020. Diese wurden in den Produktionsstandorten der Firma Technoform
in Deutschland, ltalien und Spanien teilweise durch eine Vor-Ort-
Aufnahme erfasst und stammen teilweise aus Geschaftsblichern und
teilweise aus direkt abgelesenen Messwerten. Die Daten wurden durch
das ift Rosenheim auf Validitat gepruft.

Generische Daten stammen aus der Professional Datenbank und
Baustoff Datenbank der Software "GaBi 10". Beide Datenbanken wurden
zuletzt 2022 aktualisiert. Altere Daten stammen ebenfalls aus dieser
Datenbank und sind nicht alter als zehn Jahre. Es wurden keine weiteren
generischen Daten fiir die Berechnung verwendet.

Datenlicken wurden entweder durch vergleichbare Daten oder
konservative Annahmen ersetzt oder unter Beachtung der 1 %-Regel
abgeschnitten.

Zur Modellierung des Lebenszyklus wurde das Software-System zur
ganzheitlichen Bilanzierung "GaBi ts" eingesetzt.
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Untersuchungsrahmen/
Systemgrenzen

Abschneidekriterien

6.2 Sachbilanz

Ziel

Lebenszyklusphasen

Gutschriften

Allokationen von Co-
Produkten

Allokationen fur Wiederver-
wertung, Recycling und
Ruckgewinnung

Allokationen tber
Lebenszyklusgrenzen

ROSENHEIM

Die Systemgrenzen beziehen sich auf die Beschaffung von Rohstoffen,
die Herstellung und die Nachnutzung der Isolierstege aus recyceltem
PA 66 GF25. Es wurden keine zusétzlichen Daten von Vorlieferanten
bertcksichtigt.

Es wurden alle Daten aus der Betriebsdatenerhebung, d.h. alle
verwendeten Eingangs- und Ausgangsstoffe, die eingesetzte thermische
Energie sowie der Stromverbrauch bertcksichtigt.

Die Grenzen beschréanken sich jedoch auf die produktionsrelevanten
Daten. Gebaude- bzw. Anlagenteile, die nicht flr die Produktherstellung
relevant sind, wurden ausgeschlossen.

Die Transportwege der Vorprodukte wurden zu 100 % bezogen auf die
Masse der Produkte bertcksichtigt.

Die Kriterien fur eine Nichtbetrachtung von Inputs und Outputs nach
DIN EN 15804 werden eingehalten. Aufgrund der Datenanalyse kann
davon ausgegangen werden, dass die vernachlassigten Prozesse pro
Lebenszyklusstadium 1 % der Masse bzw. der Primarenergie nicht
Ubersteigt. In der Summe werden fur die vernachlassigten Prozesse 5 %
des Energie- und Masseeinsatzes eingehalten. Fir die Berechnung der
Okobilanz wurden auch Stoff- und Energiestrome kleiner 1 %
berlicksichtigt.

In der Folge werden samtliche Stoff- und Energiestréme beschrieben.
Die erfassten Prozesse werden als Input- und OutputgréfRen dargestellt
und beziehen sich auf die deklarierte bzw. funktionelle Einheit.

Der Lebenszyklus der Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF25 ist im
Anhang dargestellt. Es werden die Herstellung “Al — A3" und die
Entsorgung “C1 — C4“ und die Vorteile und Belastungen au3erhalb der
Systemgrenzen “D“ berticksichtigt.

Folgende Gutschriften werden geman DIN EN 15804 angegeben:
e Gutschriften (thermisch und elektrisch) aus Verbrennung

Bei der Herstellung treten keine Allokationen von Co-Produkten auf.

Das fiur die Herstellung von Isolierstege aus recyceltem PA 66 GF 25
bendtigte Polyamid 66 wird zu 100% aus postindustriellem Abfallmaterial
gewonnen, dessen Aufbereitung in Form von Mahlen und
Compoundieren elektrische Energie verbraucht. Die Umweltwirkungen
errechnen sich groéftenteils durch diesen Energieverbrauch, fur das
verwendete Material werden keine Umweltwirkungen angenommen. Die
Umweltwirkungen der elektrischen Energie werden anhand der Anteile
der l&nderspezifischen Strommixe am Stromverbrauch berechnet.

Eine Allokation Uber die Lebenszyklusgrenzen hinaus wurde nicht
vorgenomen.
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Produktgruppe: Isolierprofile

Sekundarstoffe Der Einsatz von Sekundarstoffen im Modul A3 wurde bei der Firma
Technoform betrachtet. Das Produkt besteht zu 96 % aus postindutriellem
Material.

Inputs Folgende fertigungsrelevante Inputs wurden pro 1 kg Isolierstege aus

recyceltem PA 66 GF25 in der Okobilanz erfasst:

Energie

Fur den Energieinput Gas wurde ,EU-28: Thermische Energie aus
Erdgas® angenommen. Fir Diesel wurde ,LEU-28: Diesel Mix"
angenommen. Fir den Strommix wurde der Strommix , Technoform®
(siehe Tabelle 2) angenommen.

Erneuerbare Energien* 100* 44, 6+ 37,8
Erdgas 0 42,9 12,1
Stein- / Braunkohle 0 85 15
Sonstige fossile Energietra- 0 0.5 38
ger ' '
Kernenergie 0 3,5 21,4
KWK - - 9,9
COz-Emissionen [g/kWh] 0 k.A. 270
Radioaktiver Abfall [g/kwh] 0 k.A. 0,00053

*Wasserkraft; **Biogas/ -masse, Abfall, Windkraft, Photovoltaik, Wasserkraft, Geothermie
Tabelle 2: Strommix "Technoform"

Prozesswarme wird zum Teil fir die Hallenbeheizung genutzt. Diese lasst
sich jedoch nicht quantifizieren und wurde dem Produkt als ,worst case*
angerechnet.

Wasser

In den einzelnen Prozessschritten zur Herstellung ergibt sich ein
Wasserverbrauch von 0,151 pro kg Isoliersteg als Prozesswasser zur
Klhlung der Extrusionswerkzeuge und fiir Reinigungszwecke.

Der in Kapitel 6.3 ausgewiesene Siflwasserverbrauch entsteht
hauptséchlich durch die Prozesskette der Vorprodukte.

Rohmaterial / Vorprodukte
In der nachfolgenden Grafik wird der Einsatz der Rohmaterialien
prozentual dargestellt.
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PG 3
PA 66 GF25 Recycled

H]l N2 m3 m4 m5

Abbildung 1: Prozentuale Darstellung der Einzelmaterialien je deklarierte
Einheit

Polyamid inkl.

Glasfaseranteil
recyceltes Polyamid 66 inkl.

. 96

Glasfaseranteil

PBT -

Additive 3

5 Sonstiges 1
Tabelle 3: Darstellung der Einzelmaterialien in % je deklarierte Einheit

AW N

Hilfs- und Betriebsstoffe
Es fallen 0,065 g Hilfs- und Betriebsstoffe je kg Produkt an.

Produktverpackung
Es fallen folgende Mengen an Produktverpackung je kg Produkt an:

1 Karton 0

2 Holz 43,4

3 PE-Band 5,0
Summe 48 4

Tabelle 4: Darstellung der Verpackung in kg je deklarierte Einheit

Biogener Kohlenstoffgehalt

Die Gesamtmasse der biogenen Kohlenstoff enthaltenden Stoffe macht
weniger als 5 % der Gesamtmasse des Produktes und der zugehérigen
Verpackung aus. Es fallen fir die Verpackung folgende Mengen an bio-
genen Kohlenstoff an (ermittelt nach EN 16449):

1 | In der zugehdrigen Verpackung 0,019
Tabelle 5: Biogene Kohlenstoffgehalt der Verpackung am Werkstor
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Produktgruppe: Isolierprofile

Outputs

6.3  Wirkungsabschatzung

Ziel

Wirkungskategorien

Ressourceneinsatz

Folgende fertigungsrelevante Outputs wurden pro 1 kg Isoliersteg aus
recyceltem PA 66 GF25 in der Okobilanz erfasst:

Abfall
Sekundarrohstoffe wurden nicht bertcksichtigt.
Siehe Kapitel 6.3 Wirkungsabschéatzung.

Abwasser
Bei der Herstellung fallen 0,15 | Abwasser an.

Die Wirkungsabschatzung wurde in Bezug auf die Inputs und Outputs
durchgefuhrt. Dabei werden folgende Wirkungskategorien betrachtet:

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Wirkungskategorien werden in der EPD dargestellt:
* Verknappung von abiotischen Ressourcen — Mineralien und
Metalle;
* Verknappung von abiotischen Ressourcen - fossile
Energietrager;
e Versauerung;
* Ozonabbau;
« Klimawandel - gesamt
+ Klimawandel - fossil;
* Klimawandel - biogen;
« Klimawandel — Landnutzung und Landnutzungsanderung;
e Eutrophierung SuRwasser;
e Eutrophierung Salzwasser;
» Eutrophierung Land,;
* Photochemische Ozonbildung;
e Wassernutzung.

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Indikatoren flr den Ressourceneinsatz werden in der EPD
dargestellt:

e Erneuerbare Primarenergie als Energietrager;

e Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;

* Gesamteinsatz erneuerbarer Priméarenergie;
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Produktgruppe: Isolierprofile

Abfalle

Zusatzliche Umwelt-
wirkungsindikatoren

« Nicht erneuerbare Primérenergie als Energietrager;

* Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung;

* Gesamteinsatz nicht erneuerbarer Primarenergie;

* Einsatz von Sekundarstoffen;

* Einsatz von erneuerbaren Sekundarbrennstoffen;

* Einsatz von nicht erneuerbaren Sekundarbrennstoffen;
* Nettoeinsatz von SiiRwasserressourcen.

PERM PENRE

Die Auswertung des Abfallaufkommens zur Herstellung von 1 kg
Isoliersteg aus recyceltem PA 66 GF25 wird getrennt fir die Fraktionen
hausmiullahnliche Gewerbeabfélle, Sonderabfalle und radioaktive Abféalle
dargestellt. Da die Abfallbehandlung innerhalb der Systemgrenzen
modelliert ist, sind die dargestellten Mengen die abgelagerten Abfélle.
Abfalle entstehen zum Teil durch die Herstellung der Vorprodukte.

Die Modelle fur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende Abfallkategorien und Indikatoren fur Output-Stofflisse werden
in der EPD dargestellt:

e Deponierter gefahrlicher Abfall;

» Deponierter nicht gefahrlicher Abfall;

» Radioaktiver Abfall;

« Komponenten fir die Weiterverwendung;

» Stoffe zum Recycling;

» Stoffe fur die Energieriickgewinnung;

» Exportierte Energie elektrisch;

« Exportierte Energie thermisch.

Die Modelle fiur die Wirkungsabschatzung wurden angewendet, wie in
DIN EN 15804-A2 beschrieben.
Folgende zusatzliche Wirkungskategorien werden in der EPD
dargestellt:

* Feinstaubemissonen

» lonisierende Strahlung, menschliche Gesundheit

+  Okotoxizitat (StiBwasser)

* Humantoxizitat, kanzerogene Wirkungen
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Produktgruppe: Isolierprofile

¢ Humantoxizitat, nicht kanzerogene Wirkungen
e Mit der Landnutzung verbundene Wirkungen/Bodenqualitat

PM ETP-fw HTP-c HTP-nc SQP

Sicherheitszuschlage Es werden keine Sicherheitszuschlage angewendet.
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GWP-t kg CO,-Aqv. 1,75 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,38E-03 1,60 7,25E-04 0,00
GWP-f kg CO,-Agv. 1,81 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,37E-03 1,60 7,46E-04 0,00
GWP-b kg CO,-Aqy. -5,47E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | -3,26E-06 | 6,49E-04 | -2,21E-05 0,00
GWP-| kg CO,-Aqgv. 6,08E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,32E-05 | 2,82E-05 | 1,38E-06 0,00
ODP kg CFC-11-Aqy. 1,40E-11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,41E-16 | 9,42E-13 | 1,75E-15 0,00
AP mol H*-Aqv. 2,66E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,74E-06 | 2,89E-03 | 5,29E-06 0,00
EP-fw kg P-Aqv. 3,51E-06 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 7,05E-09 | 2,76E-07 | 1,26E-09 0,00
EP-m kg N-Aqv. 7,59E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 9,62E-07 | 1,45E-03 | 1,35E-06 0,00
EP-t mol N-Agv. 6,85E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,13E-05 | 1,60E-02 | 1,49E-05 0,00
POCP kg NMVOC-Aqy. 2,49E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,41E-06 | 3,70E-03 | 4,11E-06 0,00
ADPF*2 MJ 34,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,15E-02 1,81 9,77E-03 0,00
ADPE*2 kg Sh-Aqv. 2,61E-07 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,97E-10 | 2,03E-08 | 7,65E-11 0,00
WDP*2 m3 Welt-Agv. entzogen 0,05 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,11E-05 0,20 8,16E-05 0,00
PERE MJ 6,16 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,79E-03 0,62 1,47E-03 0,00
PERM MJ 0,69 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00
PERT MJ 6,85 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,79E-03 0,62 1,47E-03 0,00
PENRE MJ 18,41 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,16E-02 16,53 0,78 0,00
PENRM MJ 15,60 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 -14,72 0,77 0,00
PENRT MJ 34,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,16E-02 1,81 9,79E-03 0,00
SM kg 0,83 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RSF MJ 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW ma 6,81E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,03E-06 | 5,00E-03 | 2,48E-06 0,00
HWD kg 3,64E-09 ND ND ND ND ND ND ND ND ND | 000 | 1,51E-13 | 2,19E-10 | 5,03E-13 0,00
NHWD kg 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 4,53E-06 0,15 0,05 0,00
RWD kg 4,50E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,89E-08 | 1,68E-04 | 1,09E-07 0,00

. Ouput-Stoffflisse
CRU kg 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 1,10E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 2,39E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00
EET MJ 4,78E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 5,41 0,00 0,00
Legende:
GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic ~ GWP-I — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater ~EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM Auftreten von Krankheiten | 2,86E-08 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 1,65E-11 | 9,32E-09 | 6,51E-11 0,00
IRP*! kBqg U235-Agv. 0,04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 571E-06 | 2,79E-02 | 1,21E-05 0,00
ETP-fw*? CTUe 15,23 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 2,19E-02 0,72 5,48E-03 0,00
HTP-c*? CTUh 5,46E-10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 4,41E-13 | 2,92E-11 | 8,36E-13 0,00
HTP-nc*? CTUh 1,97E-08 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 2,32E-11 | 1,41E-09 | 9,25E-11 0,00
SQP*? dimensionslos. 15,14 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 1,09E-02 0,47 2,03E-03 0,00
Legende:

PM — particulate matter emissions potential

effects

HTP-nc*? - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — ionizing radiation potential — human health

SQP*2 — soil quality potential

ETP-fw*? - Eco-toxicity potential — freshwater

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschrankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptséchlich die mégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlck-
sichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurtickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die

potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur be-
grenzte Erfahrungen gibt.
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GWP-t kg CO,-Aqy. 1,82 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,38E-03 1,60 7,25E-04 0,00
GWP-f kg CO,-Agv. 1,87 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,37E-03 1,60 7,46E-04 0,00
GWP-b kg CO,-Aqv. -5,46E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | -3,26E-06 | 6,49E-04 | -2,21E-05 0,00
GWP-| kg CO,-Aqgv. 6,13E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,32E-05 | 2,82E-05 | 1,38E-06 0,00
ODP kg CFC-11-Aqy. 1,64E-11 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,41E-16 | 9,42E-13 | 1,75E-15 0,00
AP mol H*-Aqv. 2,79E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,74E-06 | 2,89E-03 | 5,29E-06 0,00
EP-fw kg P-Aqv. 4,40E-06 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 7,05E-09 | 2,76E-07 | 1,26E-09 0,00
EP-m kg N-Aqv. 7,98E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 9,62E-07 | 1,45E-03 | 1,35E-06 0,00
EP-t mol N-Agv. 7,26E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,13E-05 | 1,60E-02 | 1,49E-05 0,00
POCP kg NMVOC-Aqy. 2,63E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,41E-06 | 3,70E-03 | 4,11E-06 0,00
ADPF*2 MJ 35,32 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,15E-02 1,81 9,77E-03 0,00
ADPE*2 kg Sh-Aqv. 2,64E-07 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,97E-10 | 2,03E-08 | 7,65E-11 0,00
WDP*? m3 Welt-Aqv. entzogen 0,06 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,11E-05 0,20 8,16E-05 0,00
PERE MJ 6,20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,79E-03 0,62 1,47E-03 0,00
PERM MJ 0,69 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERT MJ 6,89 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,79E-03 0,62 1,47E-03 0,00
PENRE MJ 19,48 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,16E-02 16,76 0,80 0,00
PENRM MJ 15,84 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 -14,95 -0,79 0,00
PENRT MJ 35,32 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,16E-02 1,81 9,79E-03 0,00
SM kg 0,83 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,03E-06 | 5,00E-03 | 2,48E-06 0,00
RSF MJ 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NRSF MJ 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FW ma 7,10E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,03E-06 | 5,00E-03 | 2,48E-06 0,00
HWD kg 3,68E-09 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,51E-13 | 2,19-10 | 5,03E-13 0,00
NHWD kg 0,01 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 4,53E-06 0,15 0,05 0,00
RWD kg 4,59E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 3,89E-08 | 1,68E-04 | 1,09E-07 0,00

o OuputsStoffiisse
CRU kg 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFR kg 1,10E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MER kg 0,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
EEE MJ 2,39E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00
EET MJ 4,78E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 0,00 5,41 0,00 0,00
Legende:
GWP-t — global warming potential - total GWP-f — global warming potential fossil fuels GWP-b — global warming potential - biogenic ~ GWP-I — global warming potential - land use and land
use change ODP — ozone depletion potential AP - acidification potential EP-fw - eutrophication potential - aquatic freshwater ~EP-m - eutrophication potential - aquatic marine  EP-t -
feutrophication potential - terrestrial POCP - photochemical ozone formation potential ADPF*? - abiotic depletion potential — fossil resources ~ ADPE*? - abiotic depletion potential —
minerals&metals WDP*? — Water (user) deprivation potential PERE - Use of renewable primary energy PERM - use of renewable primary energy resources PERT - total use of
renewable primary energy resources PENRE - use of non-renewable primary energy PENRM - use of non-renewable primary energy resources PENRT - total use of non-renewable
primary energy resources SM - use of secondary material RSF - use of renewable secondary fuels NRSF - use of non-renewable secondary fuels FW - net use of fresh water HWD -
hazardous waste disposed NHWD - non-hazardous waste disposed RWD - radioactive waste disposed CRU - components for re-use  MFR - materials for recycling MER - materials
for energy recovery EEE - exported electrical energy  EET - exported thermal energy
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PM — particulate matter emissions potential

HTP-nc*2 - Human toxicity potential — non-cancer effects

IRP*! — ionizing radiation potential — human health

SQP*? — soil quality potential

ETP-fw*2 - Eco-toxicity potential — freshwater

PM Auftreten von Krankheiten | 2,95E-08 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,65E-11 | 9,32E-09 | 6,51E-11 0,00
IRP*! kBq U235-Aqv. 0,04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 571E-06 | 2,79E-02 | 1,21E-05 0,00
ETP-fw*? CTUe 16,04 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,19E-02 0,72 5,48E-03 0,00
HTP-c*? CTUh 5,59E-10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 | 4,41E-13 | 2,92E-11 | 8,36E-13 0,00
HTP-nc*2 CTUh 2,05E-08 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 2,32E-11 | 1,41E-09 | 9,25E-11 0,00
SQP*? dimensionslos. 15,15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00 1,09E-02 0,47 2,03E-03 0,00
Legende:

HTP-c*2 - Human toxicity potential — cancer

Einschréankungshinweise:

*1 Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrenn-

stoffkreislauf. Sie beriicksichtigt weder Auswirkungen, die auf mdgliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zuriickzufiihren sind, noch auf die Entsorgung

radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht
von diesem Indikator gemessen.

*2 Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit
dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.
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6.4  Auswertung, Darstellung der Bilanzen und kritis che Priufung
Auswertung Die Ergebnisse der Okobilanz beziehen sich nicht auf einen einzelnen

Isolierstegtyp, sondern stellen die Durchschnittswerte Uber alle hergestell-
ten Isolierstegtypen mit gleicher Materialzusammensetzung der Firma
Technoform dar.

Es wurde der Isolierstegtyp mit der Materialzusammensetzung
. recyceltem PA 66 GF25 ohne Konfektion
. recyceltem PA 66 GF25 mit Konfektion (Klebeschnur)

betrachtet. Diese weichen nur geringfligig voneinander ab, da der Unter-
schied lediglich in der verwendeten Konfektionsvariante als Klebeschnur
liegt.

Im Bereich der Herstellung entstehen die Umweltwirkungen der Isolierst-
ege aus recyceltem PA 66 GF25 im Wesentlichen aus dem Energiebedarf
und den bendtigten Additiven bzw. den jeweiligen Vorketten. Das verwen-
dete Rohmaterial aus postindustriellem Recycling geht lastenfrei in die
Okobilanz ein.

Im End-of-Life spielt die thermische Verwertung der Produkte eine tra-
gende Rolle.

Im Szenario C4 sind nur marginale Aufwendungen fir die physikalische
Vorbehandlung und den Deponiebetrieb zu erwarten. Die Zuordnung zu
den einzelnen Produkten ist im Falle der Deponierung schwierig.

Im Vergleich zur EPD von vor fuinf Jahren, sind die Ergebnisse im Bereich

GWP, sowie Primérenergiebedarf weitgehend gleich. In anderen Katego-

rien weichen die Okobilanzergebnisse z.T. erheblich voneinander ab. Die

Grinde fur die Abweichungen sind:

e Jetzt sehr detaillierte Erfassung der Transportkilometer durch den
Deklarationsinhaber

« Kartonagen werden nun als Verpackungsmaterialien verwendet
wodurch sich der ODP Wert erhdht

« Die Verwendung neuer und passenderer GaBi-Datensatze beein-
flusst die Werte fur POCP, ADPE und PERT

e Anpassungen in der Materialzusammensetzung beeinflussen die
Werte fir POCP

e Aktualisierung der Hintergrunddaten in GaBi

Die Aufteilung der wesentlichen Umweltwirkungen ist in untenstehendem
Diagramm dargestellt.
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Bericht

Kritische Prifung

ROSENHEIM
Die aus der Okobilanz errechneten Werte kdnnen fiir eine
Gebaudezertifizierung verwendet werden.
Diagramme
Isoliersteg aus recyceltem PA 66 GF25 Isoliersteg aus recyceltem PA66 GF25 mit

Konfektionierung
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Abbildung 2: Prozentuale Anteile der Module an ausgewahlten
Umweltwirkungsindikatoren

Der dieser EPD zugrunde liegende Okobilanzbericht wurde gemaf den
Anforderungen der DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO 14044, sowie
der DIN EN 15804 und DIN EN ISO 14025 durchgefuhrt und richtet sich
nicht an Dritte, da er vertrauliche Daten enthélt. Er ist beim ift Rosenheim
hinterlegt. Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden der Zielgruppe
darin vollstéandig, korrekt, unvoreingenommen und verstandlich
mitgeteilt. Die Ergebnisse der Studie sind nicht fur die Verwendung in zur
Veroffentlichung vorgesehenen vergleichenden Aussagen bestimmt.

Die kritische Prifung der Okobilanz und des Berichts erfolgte im Rahmen
der EPD-Prifung durch die externe Priferin Susanne Volz, MSc..

7  Allgemeine Informationen zur EPD

Vergleichbarkeit

Kommunikation

Verifizierung

Diese EPD wurde nach DIN EN 15804 erstellt und ist daher nur mit
anderen EPDs, die den Anforderungen der DIN EN 15804 entsprechen,
vergleichbar.

Grundlegend fir einen Vergleich sind der Bezug zum Geb&audekontext
und dass die gleichen Randbedingungen in den Lebenszyklusphasen
betrachtet werden.

Fir einen Vergleich von EPDs fur Bauprodukte gelten die Regeln in
Kapitel 5.3 der DIN EN 15804.

Die Einzelergebnisse der Produkte wurden anhand konservativen
Annahmen zusammengefasst und unterscheiden sich von den
durchschnittlichen Ergebnissen. Die Ermittlung der Produktgruppen und
die sich hieraus ergebenden Variation wird im Hintergrundbericht belegt.

Das Kommunikationsformat dieser EPD gentigt den Anforderungen der
EN 15942:2012 und dient damit auch als Grundlage zur B2B
Kommunikation; allerdings wurde die Nomenklatur entsprechend der
DIN EN 15804 gewahilt.

Die Uberpriifung der Umweltproduktdeklaration ist entsprechend der ift
Richtlinie zur Erstellung von Typ Il Umweltproduktdeklarationen in
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Produktgruppe: Isolierprofile
Ubereinstimmung mit den Anforderungen von DIN EN ISO 14025
dokumentiert.

Diese Deklaration beruht auf den PCR-Dokumenten "PCR Teil A" PCR-
A-0.3:2018, "Halbzeuge" PCR HZ-2.2:2018.

Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR 2
Unabhangige Verifizierung der Deklaration und Angaben nach
EN ISO 14025:2010
L] intern X extern
Unabhangige, dritte Pruferin: ©)

[Susanne Volz]

) Produktkategorieregeln
b) Freiwillig fur den Informationsaustausch innerhalb der
Wirtschaft, verpflichtend fir den Informationsaustausch
zwischen Wirtschaft und Verbrauchern (siehe
EN 1SO 14025:2010, 9.4).

r. | Datum Kommentar Bearbeiter | Pruferin

Uberarbeitungen des
16.12.2022 | Externe Prifung Seehauser | Volz

Dokumentes

WN Rz
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9 Anhang

Beschreibung der Lebenszyklusszenarien fur Isoliers tege aus recyceltem PA66 GF25
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Hinweis: Die jeweilig gewahlten und Ublichen Szenarien sind fett markiert. Diese wurden zur
Berechnung der Indikatoren in der Gesamttabelle herangezogen.

v Teil der Betrachtung

— Nicht Teil der Betrachtung
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C1 Abbruch

gemal EN 17213:

Metallfenster:

95% Riickbau Nicht-Glas-Anteile
cl aditler 30% Riickbau Glas

Weitere Rickbauquoten méglich, entsprechend be-
grunden.

Beim gewahlten Szenario entstehen keine relevanten Inputs oder Outputs. Der Energieverbrauch beim Riickbau
kann vernachlassigt werden. Entstehende Aufwendungen sind marginal.

Bei abweichenden Aufwendungen wird der Ausbau der Produkte als Bestandteil der Baustellenabwicklung auf
Gebéaudeebene erfasst.

C2 Transport

Transport zur Sammelstelle mit 40 t LKW (Euro 0-6
Mix), Diesel, 27 t Nutzlast, 80 % ausgelastet, 50 k m

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle dargestellt.

Cc2 Transport

C3 Abfallbewirtschaftung

Anteil zur Rickfihrung von Materialien geman
C3 Entsorgung EN 17213 (siehe C1), davon:
Kunststoffe 100% thermische Verwertung

Da die Produkte europaweit vertrieben werden, wurden dem Entsorgungsszenario Durchschnittsdatensatze fur
Europa zugrunde gelegt.

In untenstehender Tabelle werden die Entsorgungsprozesse beschrieben und massenanteilig dargestellt. Die
Berechnung erfolgt aus den oben prozentual aufgefiihrten Anteilen bezogen auf die deklarierte Einheit des Pro-
duktsystems.

Sammelverfahren, getrennt gesammelt kg 0,95
Sammelverfahren, als gemischter Bauabfall gesammelt kg 0,05
Rickholverfahren, zur Wiederverwendung kg 0
Ruckholverfahren, zum Recycling kg 0
Ruckholverfahren, zur Energieriickgewinnung kg 0,95
Beseitigung kg 0,05

Die alternativen Entsorgungswege (100% stoffliches Recycling / 100% Deponierung) wurden im
Okobilanzbericht ausgewiesen und sind auf Nachfrage erhaltlich. Der Standard-Entsorgungsweg
entspricht dem Szenario 100% thermische Verwertung
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C4 Deponierung

Deponierung (Standardszena-
rio)

Die nicht erfassbaren Mengen und Verluste in der
Verwertungs-/ Recyclingkette (C1) werden als ,de-
poniert* (EU-28) modelliert.

Die Aufwéande in C4 stammen aus der physikalischen Vorbehandlung, der Aufbereitung der Abfélle,
als auch aus dem Deponiebetrieb. Die hier entstehenden Gutschriften aus Substitution von Primér-
stoffproduktion werden dem Modul D zugeordnet, z.B. Strom und Warme aus Abfallverbrennung.

C4

D Vorteile und Belastungen au3erhalb der Systemgren  zen

Mo | Nuengsszenero [Besetveing

Gutschriften aus Miillverbrennungsanlage: Strom er-
D Recyclingpotenzial setzt Strom-mix (EU) bzw. (DE); thermische Energie  er-
setzt thermische Energie aus Erdgas (EU) bzw. (DE)

Die Werte in Modul “D* resultieren sowohl aus der Verwertung von Produktionsabfallenin Modul A3 als
auch aus der Entsorgung am Ende der Nutzungszeit.

Da es sich hierbei um ein einziges Szenario handelt, sind die Ergebnisse in der Gesamttabelle
dargestellt.
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